AL GEBRA

Progresia aritmetica

1.Definitie
(an), n>1 se numeste progresie aritmetica daca fiecare termen al sau se
obtine din precedentul prin adaugarea unui aceluiasi numar r numit ratia
progresiei(r eR)
1.0 progresie aritmetica este bine determinata daca se cunoaste ragia r si
termenul a;
2.Pentru r=0 sirul este constant

2.Notarie

hd di, do, A3...dn
[ ]

3.Formula termenului general si suma termenilor unei progresii aritmetice
di;=a;
ar=a+r
az=ay+r=a;+2r
as=az+r=a;+3r

an=ar+(n-1)r
aytaytazt... tap=a;+a+r+a, +2r+... ta;+(n-2)r+a; +(n-1)r+a;+nr
S - [2a, +(n=2)r]n

" 2

_laytay]n

Sn= >

4.Proprietati
A ta

= , pentru orice k = 2, formula raméane valabila si pentru

termenii extremi egal departari de a



Progresia geometrica

1.Definitie

Un sir b, cu by =0, Tn care fiecare termen incepand cu al doilea se obtine din
precedentul prin Tnmulsire cu un numar diferit de 0 (g), se numeste progresie
geometrica.

g=rayia progresiei geometrice

bn+1:bn. q

2.Notarie
**b.b,.b,..b,

3.Formula termenului general si suma termenilor unei progresii geometrice
b1:b1
b,=b-q
bszbz'q:b1'q2

bn:bl-q”'l(formula termenului general)
Sn=b1+(b,-q)+(b -q*)+...+ br-g"*

S,= b(q"-1)
q-1

4.Proprietari
-modulul fiecdrui termen al progresiei geometrice este media

geometrica a vecinilor sdi: |b,|=/b, ,-b,,,
_:blib27b3"'bn , atUI‘ICI b]'bn=b2°bn-1:b3'bn-2=...:bk'(bn-k+1)
[ N ]




Partea fractionard a unui numdar real

1.Definitie
Prin partea fractionara a unui numdr se intelege diferenta dintre
numar si partea lui intreaga.

{aj=a-[a]
2.Notarie
Numarul sau expresia careia dorim sa-i aflam partea fracrionara se pune
ntre acolade: {a}, acR
3.Proprietari
1. {a}:0<:>an
2. {a}e[O;l]

Partea intreagd a unui numadr real

1.Definizie

Fie ae R, prin partea intreaga se inzelege cel mai mare numar intreg mai
mic sau egal cu numgrul dat.
2.Notarie

Numarul sau expresia careia dorim sa-i aflam partea intreaga se pune intre

paranteze drepte: [a], acR
3.Proprietari

1. [a]eZ ,V aeR

2. [a]=a=acz

3. [a]<a<[a]+1

Modulul unui numar real

1. Definitie
Modul de a este: a dacd a este mai mare decat zero sau -a dacd a este
mai mic decat zero.
la| = {a , a= 0}
—a, a<o0



2. Proprietagi
. |a| = max(a; —a),Va € R
Nal =|~—al
.a|a|<a,a=20,oa€|[—aa]
b.la| =2 a,a >0 a€[—wx;—a]U[a;x]

N -

4. la+b|<|a|+|b|=ab=0
5.la—b| = ||a| — |b|]| VabeR
6. a) |a-b|=]|a|-|b|
b)|ﬂ=kﬂb¢o
bl |b|’
Inductia matematica
1.Definitie

-este folosita pentru a demonstra propozizii de forma vn, p(n), n>ng, neN
-se bazeaza pe principiul inducriei matematice:
daca o propozitie p(n) este adevarata pentru n=ng si
daca p(k) este adevarata pentru n=k, = p(k+1) este adevarata si
pentru n=k+1 atunci p(n) este adevarata pentru orice ne N, n>no.

2.Etape de rezolvare
1.Verificarea inductiei matematice: se arata ca p(no) este adevarata
2.Demonstraria
p(k)—p(k+1)
— presupunem p(k) adevarata(ipoteza inductiei) si demonstram ca
p(k+1) este adevarata
— concluzie: din (1) si (2), pe baza inductiei matematice = p(n)
este adevarata pentru orice n > n,

3.Alte egalitari care se demonstreaza prin inductie matematica

n __n(n+1)
e (432041
n D2n+1
9 vz Mn+han+h
Dy 6

“s (n(n+1) ?
&gk_GTTJ




Funcrii

1.Definizie
f : A— B, este o functie;
A=domeniul de definitie
B=codomenuiul (multimea in care functia ia valori)
f:A - B, f(x) = --..(legea de corespondenta)

2.Notarie
f:A->B, f(X)=y (legea functiei)

3.Operarii cu funceii numerice
f:A— B,ABeR, Se numeste functie numerica

1.Adunarea
f,0:A—>R,AcR

(f+9)x)=F()+9(x)

2.Produsul
f.g:A>R,ACR

(f-9)(x)=f(x)-9(x)

3.Catul
f,0:A—>R,AcR

fly_f) 0
(g](x) g(x)’g(x)i

4.Paritate
* Ac R, se numeste mulsime simetrica dacaVx €A = —x € A
ex: R, Z, Q, [-1;1], {-2;0;2}
Fie f:A—R,AcR, mulfime simetrica
Funcria se numeste — para daca f(-x)=f(x)
—impara daca  f(-x)=-f(x).
exemple de functii pare: f:R— R, f(X)=|x|, sau f(x)=x?
verificare daca f(x)=|x| este functie para:
f(-x)=|-x|=|x|=f(X),vx € R, = f este functie para
exemple de functii impare: f:R— R, f(x)=x3, f(X)=-x
verificare daca f(x)=-x este functie impara
f(-x)=(-x)3=-f(x), = f este functie impara



Observatie:
Graficul unei funcrii pare este simetric faza de dreapta OY(x=0)

Graficul unei funcrii impare este simetric faza de origine(O)

5.lmaginea unei functii

Fie f:A— B, si A" 0 submulsime a lui A; Se numeste imaginea mulgimii A’
prin functia f o submulzime a lui B notata (A" siegala cu, f(A)={f(x)/xe A},
f(A)c B

Exemple :

) x|o1234
fx)]aabch
a) A={0;1}, f (A) ={a}
b) A={1,2;3}, f(A") ={a;b;c}
C) A'={0;4}, f (A) ={a;b}

2) f:R>R,f(X)=x+2

A={-1.0:} = f(A)={L:2;3} deoarece f(-1)=1 f(0)=2,f(1) =3
A=[13]= f(A)=[35]

f :R—> R se numeste imaginea funcriei f submulfimea lui B notata Imf i
egala cu: Imf={f(x)/xe A}, ImfcB
ex: f:{01;2;3} > {1,2;3;4}
x| 0123 Imf={1 ;2 :3}
fx)| 122 3

I Pe grafic imaginea unei functii se obrine proiectand punctele graficului pe
axa OY

f:[L6]> R, f(x)=x+1
Imf=[2 ;7]

o = N w » ol (o] ~ [e¢]
y




6.lmaginea reciproca

Fie f:A—>B,B'cB

Prin imagine reciproca a lui B'(prin funcria f) se inzelege o submulzime a lui
A notata f'(B')={xe A/ f(x)eB'}

7.Funcrii marginite.Valori extreme ale unei functii
Fie f:A>R,ACR
f se numeste marginiza daca exista mMeR, astfel Tincat:
m<f(x) SM,Vx€EA
m,M-valori extreme
m-valoare minima (minimul functiet)
M-valoare maxima (maximul functiei)
x, € A pentru care f(xo)=m se numeste punct de minim
x, € A pentru care f(Xo)=M se numeste punct de maxim
O functie poate avea mai multe puncte de minim/maxim

8.Monotonie
f:A>B, ABcR, IcA

f se numeste: strict crescatoare pe | daca oricare ar fi Xi, Xoel, X1<Xz
= f(x) < f(x)

- crescatoare pe | daca oricare ar fi X1, Xoel, X1<Xy
= () < f(x,)

_strict descrescatoare pe | daca oricare ar fi Xi, Xoe 1, X1<X2
= () > f(x,)

-descrescatoare pe | daca oricare ar fi X1, Xeel, X1<Xz
= f(x) = f(x,)
Metoda de studiu a monotoniei
Fie X1, Xoe |, X1<Xo
Calculam f(x1)-f(x2) si stabilim semnul diferenzei:+ sau —
Concluzie : <0=f — strict crescatoare
>0=f — strict descrescatoare
<0=f — crescatoare
>0=f — descrescatoare

Monotonia functilor multiforme
. _(ix), x<a
f:A>R, f(x)= {fz(x); > a acA
cazl. Xy, X2< a, X1<Xz
caz2. X1,Xo=>a, X1<X

caz3. X1<a, Xz>a, X1<Xo




9.Functii periodice
f:A>RACR

f se numeste periodica daca Vx € A - T > 0, astfel incat x+TeAsi
f(x+T)=f(x). T se numeste perioada funcriei, si daca exista un T cel mai mic cu
aceasta proprietate, T se numeste perioada principala a functiei.
1LxeQ

0,xeQ

1.Funcria lui Dirichlet: f:R >R, f(x):{

funcria are perioada vVt € Q,"

fleXxeQ,x+teQ= f(x+t)=1

f(x)=1= f(x+t)=f(X)Q)

flexgQ,x+tegQ= f(x+t)=0

f(x)=0, f(x+t) = f(x)(2)

Din (1) si (2)= weR, f(x+t) = f(X)

Deoarece nu exista un cel mai mic numar ragional pozitiv, functia nu are
perioada principala.

2.Funcria parte fractionara: f(x)={x}=x-[x], are ca perioada orice numar
intreg k= 0 pentru ca:
f(x+k)={x+k}=x+k-[x+k]
=X+k—-k—[x]
=x—|[x], Vx€R
perioada principala este 1
Daca o funcrie are perioada t si x+k-te A keR"™ atunci f are si perioada
k-t,tkeZ

10.1Injectivitatea functiilor

f:A—B, T se numeste injectiva daca Vx;,x, € A,x; # x, = f(x1) #
f(x2)

la argumente distincte imaginea corespunzatoare trebuie sa fie distincta

Obs: p>q<q—p

Definitie echivalenta cu cea de sus: o functie este injectiva daca si numai
daca Vxy,x, €A, f(xq) = f(x3) =2 x; = x,

Obs: f nu este injectiva <> daca 3(xq,x, € A, x; = x,) astfel incat f(x)=f(x,),
pentru a arata ca o funcrie nu este injectiva trebuie sa gasim 2 argumente diferite
care sa aiba aceasi imagine

O funcrie este injectiva < f(x)=y are cel mult o solutie apartinand
domeniului.

Pe grafic o funcrie este injectiva daca orice paralela la axa OX intersecteaza
graficul in cel mult un punct.



11.Surjectivitatea functiilor

f : A— B-surjectivaie V(y € B),3(x € A), astfel incat f(x)=y

f este surjectiva daca si numai daca Imf=B

f nu este surjectiva daca si numai daca 3I(y € B), astfel incat
Vix€eA),f(x)#y

Limbajul ecuarilor: f este surjectiva daca f(x)=y are cel pusin o solurie.

Pe grafic f este surjectiva daca orice paralela la axa OX prin punctele
codomeniului sa intersecteze graficul in cel puzin un punct.

12.Bijectivitate

f:A— B Se numeste bijectiva daca si numai daca f este si injectiva si
bijectiva.

V(y € B), 3!(exista un unic element x e A) astfel incat f(x)=y

f este bijectiva < f(x)=y si f(x)=y are o singura solurie

f nu este injectiva daca si numai daca f nu este injectiva si/sau surjectiva.

13.Functia inversa
Fie f:A— B, bijectiva
Spunem ca f admite inversa daca 3I(g:B — A) astfel incat daca

S =y= gO) =x _ N
g se noteaza cu f*- se numeste inversa functiei

Daca f admite inversa se numaste inversabila; f este inversabila < f este
bijectiva.
Ex:
Fie f:(-;0) —[0;00), f(x) =X
1.Studiul injectivitarii:
X, %, € (=050, f (%) = f(X,) =
2 2 | X |:| X, |
TR X, X, € (=00;0]
2.Studiul surjectivitarii:
V(y € [0;0)),3(x € (—; 0)) astfel incat f(x)=y
fie y[0;00), f(X)=y=x?=y=x=-y e(—0;0) = f este surjectivi(2);
Din (1) si (2) =f este bijectiva=f admite invers@d—= f *:[0;00) — (—0;0) este
inversa funciei f= f~1(x) = —/x

}:> X, = X, = f este injectiva(l);

14.Compunerea functiilor
f:A>B,g:C—>D
Prin compusa functiei g cu f in aceasta ordine se inzelege o functie notata cu
ge f:A—D, (go f)(x)=9(f(x)
f(A)cC
ImfcC
lgof=fog
elementul neutru in raport cu compunerea funcriilor este funcria identica;
daca compunem o functie cu inversa sa obtinem funcia identica.

9



a)Compunere si paritate:
1.daca f,g sunt pare atunci go f este para

2.daca f,g sunt impare atunci go f este para
3.daca f,g au paritayi diferite atunci g f este para

b)Compunere si monotonie:
1.daca f,g au aceeasi monotonie atunci go f este crescatoare

2.daca f,g au monotonie diferita atunci g f este descrescatoare

c)Compunere, injectivitate, surjectivitate si bijectivitate:
1.daca f,g sunt bijective atunci go f este bijectiva si (go f)=f"og™
2.daca go f este injectiva atunci f este injectiva
3.daca go f este surjectiva atunci g este surjectiva
4.daca g- f este bijectiva atunci g este surjectiva si f este injectiva

Compunerea functiilor prin acoladd

f,0:R—>R
- >
f(x):{x 2,x>3
2X+3,Xx<3
(X) = 1-3x,x<0
g = 4X+5,Xx>0
fog:R—>R
g(x)-2,9(x) =3
(fog)(X)=
29(x)+3,9(x) <3

1-3x-21-3x>3,x<0
4x+5-2;4x+5>3,x>0
2(1-3x)+3;1-3x<3,x<0
2(4X+5)+34x+5<3,x>0

-3x=>3
1){ o xe[-2:0)
< 3



—-6x+5;x e (—oo;—%)

=(fog)X)= —3X—1;X€[—§;0)

4x +3;x €[0;0)

Functia de gradul 1

f:RR, f(x)=ax+b

Definitie:
Daca a,b sunt numere reale f se numeste functie afing;
Daca a=0 f se numeste functie de gradul | ;
Daca b =0 f se numeste functie constanti(a=0, b=0) ;
Daca b=0 f se numeste functie liniara.

Proprietdti:
1)Semnul functiei de gradul |

+ o0

X [—o0 —9
a

f(x)| semncontrar 0  semnul lui a
lui a

11



2)Monotonia functiei de gradul |
Fie x,x, e R,x <X,
f(x)- f(x,)=ax +b-ax, —b=a(x —x,) = a<0=Tf—strict descrescatoare
<0

a>0=Tf— strict crescatoare

3)Graficul functiei de gradul |
Graficul funcriei este o dreapta

Gf NOX = A(—%;O)

Gf N OY = B(0;b)
Daca a<0 atunci panta dreptei AB este negativa

A

N
NI

) A

Daca a>0 atunci panta dreptei AB este pozitiva
A

A/B/

0]

v

FEcuatii si sisteme de ecuatii rezolvate cu
ajutorul semnului functiei de gradul I

Rezolvari sistemul :
X—2 <0
X(x—3)
X(Xx+1)(x+2)>0
X—2
X(x—=3)

<0=>x-2=0=>x=2, X(x—3)=0=x=0 Sau x—-3=0=>x=3

X — 0 0 2 3 + 00
X-2 |----------- O+++++++




X |==-=-=-- O++++++++++
+
G I R O+++
+
X(X-3) |[++++0--------- O+ + +
+
E(x) |------ [+++0----/+++
+

S, =(-2;0) U(2;3)
X(X+1)(x+2)=0=x=0 Sau x=-1sau x=-2

X — o0 -2 -1 0 + o0

) R 0+ ++
+

X+l [-----mmmmm o O++++++
+

X+2 |------ O++++++++++
+

E(X) [------ 0 +++0---0+++
+

S, =[-2-1U[0+0] = Sy =S.NS, =(23) U[-2-1]

Functia de gradul 11

1)Def:
f.R—> R, f(x)=ax 2+bx+c, a,b eR , a=0 se numeste functie de grad Il
Ecuatia ax *+bx+c=0, a#0 se numeste ecuatie atasata functiei de grad Il

A =b? —4ac discriminantul ecuatiei

—b+/A
2a
A>0 X, X, €R X #X,

A=0 X, ,X,eR X =X,
A<0 X, ,X, R

X1 Xy =

13



2)Forma canonica:
f(x)=ax*+bx+c

f(x):a(x2+9-x+EJ

a a

b) b* ¢
f(x)=a|| x+— | ———+—
) K +2a) 4a2+a}

2 2
f(x):a{(xij +L24a0}

2a 4a

b)Y -A
f(x)—a{(x+2—aj +4—a}

f(x)—a(x+3j2+ﬂ—> i
oa 1a forma canonica

3)Madrginire, valori extreme
Caz 1:Pentru a>0 functia de gradul Il este marginita inferior.
- A —b

Valoarea minima este Ymin = _4a si se obtine pentru Xmin = 2a

= pentru a>0 f admite minim

Caz 2: Pentru a< 0 functia de gradul 11 eSte marginita superior.
- A —b

Valoarea maxima este Ymax = 4a si se obtine pentru Xmax = 24
= pentru a< 0 f admite maxim
4)Graficul funcriei de gradul 11:

Reprezentarea grafica a functiei de grad Il este o parabola cu bratele in sus
pentru a>0 sau cu bratele in jos pentru a<O

Etapele reprezentarii grafice:
1)Intersectia cu axele:
Gf nOx: y=0

f(x)=0
a) A>0 X, X, €N X #X,
A(x,0)  B(x,.,0)
by A=0 A(X,,0)
c) A<O0 = GfnOx=¢
Gf NnOy: x=0
C(0,c)

14



2)Calculul varfului:

-b
V(—;—
(2a

3)Axa de simetrie

A
4a)

_ b

2a
4)(Facultativa) - calculul altor puncte
5)Trasarea graficului

X =

5)Monotonia functiei de gradul 11:
Pentru a> 0 functia de gradul 11 este:

. : b
strict descrescatoare pe intervalul (— oo;_Z_a}

. . b
strict crescatoare pe intervalul [— 2_a ;+00j

Pentru a< 0 functia de gradul 11 este:

- : b
strict crescatoare pe intervalul (— 00;—5}

- : b
strict descrescatoare pe intervalul {— 2 ;+00j

6)Imaginea functiei de gradul 11:

dacaa>0 Imf =|:—A;+ooj y
4da

v

dacia<0 Imf = (—w;—ﬁ}
4a

v

/

V
Y y
A
\




7)Tabel de variatie :

1)a>0
X - oo —i + oo
2a
f(x) =ax2+bx +c \ _4Aa /
2)a<0
X - o0 —% + o0
f(x) =ax2+bx +c /_4% \
8)Semnul functriei de gradul 11
1a>0
+ Ay+ + Ay_l_ AY
A\ f Al N\, F
\ol /
* 4 - =
0 0 X
A=0 A<O A>0
2)a< 0
Ay Ay Ay
\+
0 . 0 . + + .
-\ x /\ x “fo| " x
A=0 A<O

A>0

16



Cazl: A<O

X - 00 +oc0
f(x) semnul lui a
Caz2: A=0
b
- - +
X * 2a %
f(x) | semnul lui a 0 semnul luia
Caz3: A>0
X - 00 Xl X2 + o0
semnul lui a 0 semn contrar 0 semnul lui a
f(x) X
lui a
9)Rezolvarea inecuatilor si sistemelor de ecuatii:
1) Aflati x:
2
X° -9
2—£O=E(x)
X“+4x+9
X2 —6X+9>0
x*-9=0 x> +4x+9=0
X =43 A=16-36<0
= ecuatia nu are radacini reale
X2 —6Xx+9>0
A=36-36 3
= X=
A=0
X - o0 -3 3 + o0
x? -9 +++++ 0--------- O++++++
X2 +4x+9 |+++++++++++++++++++
E(x) +++++0--------- O+ +++++
X2—6X+9 ++++++++++++ 0++++++

{ x € [-33] _ 5-[-33)

X € (~00;3) U (3;+0)




2) Determinati me R , m= 0 astfel incat varful parabolei asociate
functiei f(X)=(m- 2)x* —(Bm+2)x+m+1 sa fie situat sub axa Ox.

_A 0 =E(m)
4da

A=@3Bm+2)? —4m-2)(m +1)
A=9m? +12m + 4 — 4m? + 4m + 8
A =5m? +16m + 12

5m? +16m+12=0

A, =256-240
A, =16
mlz_TEA' o _-16-4
10

6
my=—¢ m, = -2
—4a=-4m+8
-4m+8=0
4m =8
m=2

m - o0 -2 -6/5 2 + o0

++++++0----- O++++++++

5m? +1m +12

+ +
+++++++++++++++0-----
—4m+8
++++++0----- O++++/------
E(m)

EN me(—Z—gjL(Z+w)

10)Familii de parabole:
Fie familia de parabole asociata functiei:
fr RN f (X)=(M+Dx*-2(M+2)x+m+2 m=-1
a) Ardtafi cd parabolele Py, asociate functiei T, trec printr-un punct fix.
f(X)=mx*+x*—2mx —4X+m+2

f(X)=mx*—2mx+m+ x> —4x +2
f(X)=m(x*—2x+1)+x* - 4x+2
(x=1)*=0

18



= Xx=1
f )=1-4+2

f ) =-1 = AL—-1) - punct fix

Obs: Pentru a determina punctul fix prin care trec toate parabolele, se
orupeaza dupa m si se impune coeficientul=0.

b) Sa se arate ca varfurile acestor parabole se afla pe dreapta y+x=0.
A=4(m+2)° —4(m+2)(m+1)

A=4m? +16m+16—4m* —4m-8m -8

A=4m+8
b m+2
XV:——:
22 m+1 _ _y
y A Am+2)  m+2 = ¥Y=-
" 4a  4(m+D) m+l U

Xx+y=0
= Varful parabolelor se afla pe dreapta X+Y =0 (a 2-a bisectoare).

Obs: Pentru a determina locul geometric al varfurilor parabolelor se
elimina parametrul m din relatiile:

b
X, =——
2a
yo— A
" 4a
m - 00 -2 -1 + o0
T O+++++++++
+
-------------- O+++++
m+1 4
+++++0----- [ ++++
Em 4y

11)Relatiile lui Viéte:
1)Formula pe jumatate:
ax’ +bx+c=0




dacab—nrpar = b=2-b
ax’ +2b’x+c=0
A" =b"? —ac
N

1,2 a

2)Relatiile Viéte atasate ecuatiei de grad Il(relatiile intre raddcinile
ecuatiei si coeficienti)

S=X+X, = b
12 g — suma radacinilor

C
P=xx =— el .
1727 3 — produsul radacinilor

12)Suma puterilor asemenea a radacinilor ecuatriei de gradul 11:

S,=X'+X neN,nx>2
1) X12 +X22 :(Xl"'xz)2 —2X,X,
X +x:=5°-2P

2)% + X5 = (X + X)) (X = XX, +X7)

=S(S*-2P-P)
=S(S°-3P)
=S%-3SP

x>+ x5 =S°-3SP

)X +X; = (X +X;)° —2xX;
=(S? - 2P)? —2p?
X+ x4 =S4~ 4S?P 4 2P?

axt +bx, +c=0 | x?
X1, X, —radacini ale ecuatiei = 2 n-2
ax, +bx, +c=0 | x,

ax; +bx " +cx/? =0
= a-S,+b-S, ,+c-S,,=0,n=3

axj +bx) ™t +cx)? =0
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13)Formarea ecuatiei de gradul Il (cind cunoastem raddicinile):

Teorema:
Fie x,Xx,eR, S=X+X,, P=X-X,
Atunci X, X, sunt raddcini ale ecuatiei
x* —Sx+P =0
Nr. X;, X, existd <> S*—4P >0,

14)Natura si semnele radacinilor ecuatiei de gradul I1:

Pentru a stabili natura raddacinilor(reale sau nu) se stabileste semnul lui A

A>0 — radacini reale
A<0Q0 — radacini nereale

4 | P S Xy X
+ + + %>0,x,>0
+ + - 1 x<0,X%,<0
+ - + % <0,% >0 x,>|x|
+ | - - X <0, % >0 X, <[x|
+ 0 + X%=0,x%x>0
+ 0 - | %=0,x,<0
+ - 0 | X=-X,x%x>0,x%,<0
Obs:
P>0 = X1y X, au acelasi semn
2 {P<0 = X;,» X5 au semne contrare

2) problema semnului se pune <& A >0

15)Ecuatii cu radacini comune:
Obs:

a,x*+bx+c, =0
a,x* +b,x+c, =0
al bl C1

1) Doua ecuatii de grad 11

au aceleasi radacini & —— =7 =
. b, ¢

a =0
a, =0

2) Doua ecuatii de grad Il au o raddacina comuna <
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_ L  aa’+ba+c, =0 |q,
fie @ o radacina comuna = ’
a,a’ +b,a+c, =0 | (-a,)
a,a,a’ +ba,a+ca, =0
+
—aa,a’ —h,aa—ac, =0
/ a(blaz —a,, )+ a,¢, —a,¢c, =0
8,6, —a,C
= a=—"———"—  ba,—ab, =0
bla'Z o a‘le
= doua ecuatii de grad Il au o radacina comuna
8,6, —a,C
o a= verificd relatiile 1 si 2 unde bja, —ab, #0
b1a2 o albz

16)Pozirile radacinilor de gradul 11 faza de un parametru:
ax’+bx+c=0 a=0
X, X, radacinile ecuatiei
aeR

Cazl: X, <X, <«
Caz2: X, fa <X,
Caz3: a <X <X,

Metoda 1: (cu relatiile Viéte)

Caz I X, <a X,—a<0 |y <0
azl. X, <a < X,—a<0 |y,<0

A=0 A>0
P>0 y,Y, >0
S<0 y,+Yy, <0
Caz2: X, <a<X,
X —a<0
X, —a >0
y, <0 A>0
{y2>0 {P<0
Caz3: a <X <X,
a—% <0
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A>0
{_y1<0 {y1>0 PO
-y, <0 y, >0 50
Metoda 2:
Se considerd FR—>R f(x)=ax’ +bx+c

Obs:
a-f(ax) <0 < aseafla intre radacini
f (o) are semn contrar lui a
a-f(a)>0 & aseaflain afara radacinilor

Cazl: X <X, <«a

A>0
a-f(a)>0

-—<a
2a

Caz2: X, <a <X,
A>0
a-f(a)<0

Caz3: a <X <X,

A>0
a-f(a).0

17)Pozitia radacinilor ecuariei de gradul 11 faza de doi parametri:
Fie ecuatia ax’ +bx+c=0 cu raddcinile X,,X,; a, B €R
1)
A>0
a-f(a)<0

1a-f(p)>0
b
_2_a<ﬂ
2)
A>0
a-f(a)<0

a-f(8)<0



jsb)
—
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Obs:

Conditia ca o ecuatie de grad Il sa aiba o singura radacina in intervalul
(a,P) esteca f(a)-f(B)<0.

18)Sisteme de ecuatii:
1)Sisteme formate din o ecuatie de grad I si o ecuatie de grad 1l de forma:

y =mx+n
y =ax’ +bx+c

Interpretatre geometrica :
Ecuatia 1 se reprezinta grafic printr-o dreapta.
Ecuatia 2 se reprezinta grafic printr-o parabola.

A rezolva sistemul inseamna a determina punctele de intersectie dintre

dreapta si parabola. Dreapta poate fi tangenta parabolei, secanta sau dreapta
exterioarad.

Etapele rezolvarii sistemelor:

1)Se exprima o necunoscuta din ecuatia 1 in functie de cealalta (care are
coeficientul mai mic).

2)Se inlocuieste in ecuatia 2.

3)Se rezolva ecuatia de grad Il obtinuta.

4)Se afla §i cealalta necunoscuta.

2)Sisteme simetrice:
Def:
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O ecuatie se numeste simetrica daca inlocuind x cu y sau y cu x ecuatia nu
se schimba.

Un sistem se numeste simetric daca e format din doua ecuatii simetrice.

Obs:

Daca (Xq;Y,) e solutia sistemului, atunci si (Y4, %,) e solutia sistemului.

Metoda de rezolvare:
1)Se noteaza x+y=S si Xy=P.
2)Se transcrie sistemul in S si P §i se rezolva.
3)Se ataseazd ecuatia de grad II t* —St+P =0 gi se rezolvd = 1,1,
4)Solutiile vor fi t,,t, si 1,,1,.

ax® +bxy+cy® =d

3)Sisteme omogene de forma: , ,
a'x®+b'xy+cy”=d’
Metoda de rezolvare:
d=d'=0

- sistemul admite solutie banala

- pentru a determina i alte solutii, impartim cu X (x=0) sau cu y’ (y=0)
una din ecuatii.

- notam % (x20)=t sau % (y#0)= t si rezolvam ecuatia de grad Il obtinuta.

- revenim la notatie si rezolvam sistemul format din

Yy, R P
X S X
cealalty ec. a sist cealaltz ec. a sist.

¢ sistemul admite solutia banala (0,0)
¢ cautam i alte solutii
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